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Controle de VAV

1. Visao geral

O Controlador de VAV da AERIS
opera diretamente em atuadores de

-

VAV de mercado, através de saida

AIR FLOW

proporcional (Opcional V) ou saida

m’/h TECNOLOGIA

triac (Opcional K).

E definido pelo opcional no campo
de 10s, e pode ser adicionado em

qualquer transmissor AERIS.

Pode atuar com set point de

temperatura e CO2; medices de Qeris s ‘
vazao/pressao integradas ou via | ”
entrada analdgica ou serial. Pode se | [ L
comunicar sem fio com o termostato —_—

da Aeris.

Aplicacoes: Shoppings, edificios
comerciais.

SNMQTT-®BACnet #Modbus @NB-ioT

Assim como toda a linha de transmissores possui opcionais como Comunicacao
Wifi e Serial (Modbus/BACnet), Display, Relé, Entrada NTC, Entrada Digital,
entre outros, consulte a tabela de modelos para formatar seu produto.

Especificacoes

SAIDA ANALOGICA (PROPORCIONAL) | SAIDA TRIAC (FLOATING)

@I = AN duEN 20 mA Corrente maxima 0,5A

Range 0-10V Tensao de operacao ZAVEIEENIOLT

Cdédigo SKU V Cdédigo SKU K K (2 bornes)
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2. Diferenciais

e PROGRAMACAO HORARIA
Defina cronograma semanal de funcionamento dos
dispositivos

e MULTIPLOS SENSORES
Monte seu produto. Um dispositivo, multiplas medidas.

e ALARMES DE FUNCIONAMENTO
Defina feedback de funcionamento com limiares de
medidas e temporizacao, para gerar alarmes automaticos.

e INTEGRACAO
Comunicacao com qualquer sistema supervisdrio

e OTA
Atualizacao “Over The Air”

e INTEGRACAO ENTRE DISPOSITIVOS
Utilize qualquer medida, alarme ou prog. horaria de outro
dispositivo Aeris para uma expressao matematica ou saida
analdgica/digital

e EXPRESSOES MATEMATICAS
Combine varidveis dos dispositivos para gerar ldgicas de
funcionamento de saidas analdgicas/digitais.

e MULTIPLOS ACESSOS
Calibre ou configure qualquer parametro do dispositivo
pelo Access Point do transmissor ou pela rede via MQTT.

OPCIONAIS
» MEMORIA DE MASSA o NBIOT
o 2 SAIDAS ANALOGICAS(AO) o WIFI
o 5 ENTRADAS DIGITAIS(DI) o 2 ENTRADAS ANALOGICAS
o SERIAL BACNET/MODBUS o DISPLAY
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3. Ligacoes Elétricas

Abaixo exemplos de SKUs para controle de VAVs tipo proporcional e floating.

SKU: TXXX=-VXXXX

Saida Analégica - VAV

Saida analdgica com bloco de controle para
atuacao direta em VAV. Disponiveis em todos
os bornes. Corrente maxima 20mA, protecao
por fusivel resetavel.

NIV AN NN
OO0 gEugog

GND PWR 1 2 3 4 5

P

24 Vac/de Z=500Q)

AOQ1

SKU: Txxx-xXXKK

Saidas Triacs

Saidas Triac 24Vac. Maximo 500mA por canal.
Disponiveis no borne 4 e 5.

OO0

AN (NN
=

H B H H Y
GND PWR 1 4 5
L ]
& B
| 24Va
24 Vac 1<0,5A
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4. SKUs populares

No item 8. é possivel ver a tabela completa de SKUs da linha de transmissores. Abaixo uma
lista dos modelos mais populares para referéncia:

Controladores de VAV
TFWA-SS00V-0 Transmissor de vazao + serial RS-485 + AO VAV
TFWA-V0000-0-WW Transmissor de vazao + AO VAV + WIFI
TFWA-SSOKK-0-WW Transmissor de vazao + serial RS-485 + 2x Triac
TOOA-V0IO0-0 Conversor remoto + AO VAV + entrada analdgica (local ja

possui transmissor de pressao)

Junto com os controladores de VAV, é possivel utilizar termostatos da Aeris, com a
flexibilidade de permitir comunicagao sem fio entre as pecas.

Termostatos
TTEA-SSO00-ED Transmissor de Temperatura + serial RS-485 + display +
botoes
THUA-A0000-ED Transmissor de Umidade + AO + display + botoes
THUA-00OOOO-ED-WW Transmissor de Umidade + display + botoes + Wifi

TC2A-00000-EDH-WW Transmissor de CO2 + Umidade + display + botoes + Wifi

4. Controle de VAV

41 Instalacao

O controlador de VAV é utilizado em caixas de volume de ar varidvel. A aplicacao
mais tradicional é com tomadas de pressao, normalmente posicionadas através de
cruzetas. O controlador possui saidas para atuador tipo floating ou proporcional.
O dispositivo também pode possuir saidas e entradas extras, para controle de
outros equipamentos.
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Caixa de VAV

/

||

O controlador pode ser utilizado com um termostato ambiente, podendo se
integrar com equipamentos com saida serial ou analdgica.

No caso de uso de Termostato Aeris,
além de integracao analdgica e serial, é
possivel ainda se integrar sem fio, tanto
com um broker centralizando as
informacoes, quanto de forma
stand-alone, comunicando diretamente
entre elas.

Qeris

Equipamento opcional para interface
com o usuario. SKU: TTEA-xxxxx-ED

4.2 VVariavel de controle

O controlador possui diversas formas para receber a medida da varidvel de
controle (normalmente temperatura ou CO2), que pode estar tanto remoto quanto
integrado ao equipamento:

e Entrada termistor;

e Entrada analdgica;

e Serial;

e Wifi MQTT (simples integracao com qualquer outro transmissor da rede via
subscricao);
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e (02 para duto integrado na mesma peca;

4.3 Fator K

O calculo da vazao é um passo necessario para o funcionamento do controlador. O
valor também fica disponivel para integracao através de qualquer protocolo. Para
o calculo é necessario a configuracao do fator K da caixa de VAV. Internamente é
utilizada a seguinte equacao:

Q = k.Ap

A férmula original possui uma divisao pela densidade do ar, mas por convencao de
mercado essa varidvel foi incorporada no fator k.

4.4 Setpoint, PID e vazao

O controle da VAV é realizado em dois estagios. O primeiro ird definir o SetPoint
de vazao de ar a partir da varidvel de controle (Temperatura ou CO2). Para isso
serd utilizado um controlador PID interno, denominado “PID VAV”. A saida desse
controlador ird definir o SetPoint de vazao do segundo estagio, que por fim tera
uma saida elétrica para o controle do atuador da caixa de VAV. Abaixo é
apresentado o diagrama de blocos do funcionamento deste controle.

PA to m3/h

Flow Limits

WV/AVAEEeNNA Y INE-¢ Vazao minima
FLOW_FATOR_K B YR WAV F RN IAV.4—¢ Vazao maxima

PID AO1

PID VAV A04\[eIpl=t—+ Modo Saida
\V/A\VA @it ¢ Controle  Saida ¢ VAV Controle

\W/AVAS 29 Set Point A0k B S 2h-¢ Set Point

VAV_KP BE®) Kp
VAV_KD BY% Kd
VAV_KI B¥% Ki

‘ Escrita/leitura
O Apenas Leitura

Obs.: Os nomes dos registradores podem ter pequenas variacoes dependendo do protocolo.

AO1
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As varidveis de PID irao determinar o tempo de resposta, overshoot e erro em
estado estaciondrio. Os parametros 6timos sao dependentes das caracteristicas
fisicas de cada instalacao, e podem ser refinadas em campo.

Abaixo é apresentado um resumo das varidveis mais importantes para
configuracao. Informacoes mais completas dos registradores Bacnet e Modbus
estao apresentadas no tépico 6. RS-485, e em documento a parte (consultar
Aeris). Para mais detalhes dos tépicos MQTT consultar o documento MANUAL
MOTT.

REGISTRADORES DE CONFIGURACAO VAV

AF_FATOR_K Fator K Ox9ED  AV-1097 ID/set/flow/O/fator_k
VAV_CTRL Controle Ox9F5 AV-1101 ID/set/vav/O/ctrl
VAV_SP SP por constante Ox9FD  AV-106 ID/set/vav/O/pid_setpoint
VAV_KP KP loop VAV Ox9F7 AV-1102 ID/set/vav/0/kp
VAV_KD KD loop VAV Ox9FB  AV-1104 ID/set/vav/0/kd
VAV_KI Kl loop VAV Ox9F9 AV-1103 ID/set/vav/0O/ki
AM_MODE Modo de controle1 0x25 AV-65 ID/set/ao/1/control_mode
AO1_CTRL Controle 0x19 AV-50 ID/set/ao/1/ctrl
AO1_IDX_SP SP por indicador 0x38 AV-66 ID/set/ao/1/sp
AO1_KP KP loop AO1 Ox2F AV-59 ID/set/ao/1/pid_kp
AO1_KD KD loop AO1 0x33 AV-61 ID/set/ao/1/pid_kd
AO1_KI Kl loop AO1 0x31 AV-60 ID/set/ao/1/pid_ki
VAV_FLOW_MIN Limite mdax vazao OxAO1 AV-1107 ID/set/vav/O/flow_min
VAV_FLOW_MAX  Limite min vazao OxA03  AV-1108 ID/set/vav/0/flow_max

10=Transmissor / 1=Controlador
2Registrador pode variar com o SKU, consulte a tabela agui de acordo com o SKU

REGISTRADORES DE LEITURA VAV



https://aerisiot.com/manuais/Manual%20MQTT.pdf
https://aerisiot.com/manuais/Manual%20MQTT.pdf
https://www.aeristecnologia.com/tabelars485
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LP Low Pressure (PA) 0x13 AV-9 ID/update/sensor/LP
FLOW Fluxo de ar (ma/s) 0x2B AV-21  ID/update/sensor/FLOW
VAV Saida PID VAV (°C, PPM, etc) 0x2D AV-22 ID/update/sensor/VAV
AO1 AO1 (Volts) 0x39 AO-1 ID/update/sensor/AO1

5. Configuracoes

As configuracoes e calibracoes podem ser acessadas de diversas formas, descritas
a seqguir.

5.1 Interface Web/Aplicativo, LED e botao

O acesso a interface web é realizada via navegador, sem a necessidade de
instalacao de aplicativo. O passo-a-passo para acesso pode ser visto nesse video.

O Manual de Operacao pode com a descricao da Interface Web, LED de Status e
funcoes do botao pode ser acessado neste link.

5.2 Modbus/Bacnet

Os dispositivos que possuem comunicacao RS-485 podem ser configurados pelo
respectivo protocolo. O acesso a cada configuracao pode ser verificado nas

respectivas_tabelas de registradores.

As configuracoes de endereco e baudrate, por seguranca, necessitam de um
comando Restart apds a modificacao. Outros comandos de configuragcao possuem
efeitos imediatos.

5.3 Wifi - MQTT

Para os dispositivos com opcional wifi, € ainda possivel monitorar e configurar via
mensagens MQTT. A descricao dos comandos pode ser consultada no Manual

MQTT.

6. RS-485

Os transmissores Aeris possuem protocolo BACnet MS/TP e Modbus RTU via
RS-485 como opcional.

As configuracoes de endereco e baudrate podem ser acessadas via Interface Web,
serial Bacnet/Modbus ou por WIFI (MQTT). Por seguranca essas configuracoes


https://www.youtube.com/watch?v=1SACkIYgEPo
https://aerisiot.com/manuais/Manual%20de%20opera%C3%A7%C3%A3o%20-%20Interface%20Web.pdf
https://www.aeristecnologia.com/tabelars485
https://aerisiot.com/manuais/Manual%20MQTT.pdf
https://aerisiot.com/manuais/Manual%20MQTT.pdf
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necessitam de um comando Restart apds a modificacao. Outros comandos de
configuracao possuem efeitos imediatos.

Configuracoes Serial

Parametro Valor

Baudrate
Paridade
Endereco Modbus

9600 - 115200 bps
Sem paridade
1-247

Endereco Bacnet 32 -127

Ligacao elétrica recomendada:

Transmissores AERIS

L 88 L, 88

< o O < a O

DD DD DD DD

00 00

HEEH H HH K Conversor

o Tx(+)

\ \ \ \ / @ GND
‘ \ﬁill o RS-485
!

As tabelas de registradores sao geradas dinamicamente, dependendo do SKU final
da peca. Consulte aqui a tabela Modbus para o seu dispositivo.


https://www.aeristecnologia.com/modbus

125,94

83,50
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7. Dimensoes

CAIXA AMBIENTE MODELO TxxA

Dé
© 4,50

VoV
116,7

35,50 |

Dimensoées em milimetros.

CAIXA IP65 DUTO MODELO TxxD

121.8

&

S il

3

80,22
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71 Dimensoes

Especiais

o CAIXA IPE5 AMBIENTE MODELO TxxM

144,7 119.7

@)

@LJ

Q

I

= 52,3 —=

- Involucros

o CAIXA IPE5 AMBIENTE MODELO TxxT

123.3

- 99.5 - o 52‘3__1
I 7 N
Q) Q F
447 119,7
| hms
—] 340 =
L1l Ll
O
19.4 !
I grs0—t===] 80
15,0 }

=

e CAIXA AMBIENTE EXTERNO PARA GASES TxxX

—

!

U;_HJJ{ |
|

150,0 -

209.9

2637

==
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8. Modelos

LINHA COMPLETA DE TRANSMISSORES

Exemplo TOO A-S STOA-DO - WW RS-485+1NTCIN +1 AO + WIFI
Tipo T - - - Transmissor
Série 00 - - - Sem sensor / Conversor
TE - - - Temperatura
HU - - - Umidade
2 - - - Didxido de Carbono (CO2)
CcoO - - - Mondxido de Carbono (CO)
TV - - - VOC - Compostos Org. Vol. Totais
LP - - - Low Pressure (Duto de ar)
up - - - Ultra Low Pressure (Ambiente)
NS - - - Noise / Ruido
LX - - - Lux / lluminacao
N2 - - - Didxido de Nitrogénio (NO2)
0Z - = = Oz6nio O3
S2 - - - Didxido de Enxofre (SO2)
PM - - - Material Particulado (PM1, 2.5, 10)
SC - - - Split Control / Controle por IR
FW - - - Flow / Vazao de Ar
PX - - - Proximidade / Nivel de papel
Invélucro = = - - Ambiente
M . - - Ambiente IP65

D - - - Duto


https://www.aeristecnologia.com/conversor-remoto
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-temperatura
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-umidade
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-co2
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-co
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-voc
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-pressao-diferencial
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-baixa-pressao-difere
https://www.aeristecnologia.com/sensor-de-ruido
https://www.aeristecnologia.com/transmissor-de-ilumina%C3%A7%C3%A3o
https://www.aeristecnologia.com/no2
http://aeristecnologia.com/transmissor-de-ozonio
https://www.aeristecnologia.com/so2
https://www.aeristecnologia.com/material-particulado
https://www.aeristecnologia.com/split-control
https://www.aeristecnologia.com/vaz%C3%A3o
http://aerisiot.com/manuais/TPX-Transmissor%20de%20Proximidade.pdf
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T - - - Duto IP65
A = - - Area Externa para gases
Borne1ao 5 - 0 000 0 - - Sem Funcao
- A A A A - - Saida Analdgica
vV V V V - Saida Analdgica - VAV
K K - Saida Triac
- C - - Comum Relés
- R R - - N.A. Relésy
- DDDDD - - Entrada Digital
- T T = - Entrada Termistorz

-0 - - Entrada Analdgicas

- S S - - RS-485 (modbus/bacnet)
11 RS-232 (ABNT/CODI)
- 2 2 - - NTC 10K Tipo 2
- 3 3 - - NTC 10K Tipo 3
- 4 4 = = NTC 20K
Opcionais - - 0 - Sem Opcionais
- - E - Display
- - H - Umidade + Temperatura
- -V - VOC + Umid. + Temp.
- - L - Luximetro
- - N - Ruido
. - 2 - Cco2
- M - Cco
. o |- Proximidade

B Buzzer
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WW

NB

WB

M

1Um ou dois relés, mesmo comum.
2Termistor é referenciado no GND. Limitado a duas entradas.
3 Limitado a duas entradas.

Botoes para Set Point - Termostato
Wi-Fi
NBloT

Bateria

Memdria de Massa

"Incorpora produto homologado pela Anatel com o numero 02152-20-11541"

De acordo com a Resolucao Anatel n® 680/2017: "Este produto nao tem direito a
protecao contra interferéncia prejudicial e nao pode causar interferéncia em

sistemas devidamente autorizados”

@ ANATEL

02152-20-11541



https://aerisiot.com/manuais/Memoria%20de%20Massa.pdf

CONTATO

contato@aeristecnologia.com
(16) 3415-4857

Jardim Bandeirantes

1

940
Sao Carlos/SP CEP: 13562-180

Rua Miguel Joao,

LECNOLDGIA
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